РЕФЕРАТ

на тему:
Прилади радіаційної розвідки та дозиметричного контролю

Для виявлення і виміру іонізуючих випромінювань радіоак​тивних речовин використовуються дозиметричні прилади - рент​генометри, радіометри-рентгенометри, індикатори, індивідуальні дозиметри.
Рентгенометр ДП-2 використовується для виміру потужностей доз гамма-випромінювання в діапазоні від 0 до 200 Р/г. Весь діапазон розбито на три піддіапазони: перший - від 0 до 2 Р/г, другий - від 0 до 20 Р/г, а третій - від 0 до 200 Р/г. Прилад працездатний в інтервалах температур від -0 до +50 °С та відносній вологості повітря до 98%. Джерело живлення - сухий елемент 1,6-ПМЦ-У-8 (145У) - забезпечує безперервну роботу протягом 60 годин. Маса приладу - біля 3,5 кг.
Бортовий рентгенометр ДП-ЗБ використовується для про​ведення радіаційної розвідки місце​вості на літаках, вертольотах, авто​мобілях, локомотивах, суднах та ін​ших рухомих засобах. Він призна​чений для виміру потужностей доз гамма-випромінювання на місцевості в діапазоні від 0,1 до 500 Р/г. Весь діапазон вимірювань потужностей доз гамма- випромінювань розбито на чотири піддіапазони: перший - від 0,1 до 1 Р/г, другий – від 1 до 10 Р/г, третій - від 10 до 100 Р/г і четвертий - від 50 до 500 Р/г. Прилад працездатний в інтервалах температур від -0 до +50 °С та відносній вологості повітря до 98%. Живлення рентгенометра здійснюється від бортової мережі постійного току з номінальною напругою 12 або 26 В. Маса робочого комплекту приладу складає біля 4,4 кг.
Рентгенометр авіаційний напівавтоматичний РАП-1 призначений для проведення радіаційної розвідки місцевості з літаків і вертольотів. Забезпечує вимір потужностей доз гамма-випромінювання на місцевості від 0,5 до 500 Р/г при висоті польоту від 100 до 500 м. Прилад забезпечує напівавтома​тичне приведення результатів виміру потужностей доз на висоті польоту до висоти один метр, а також фіксацію курсу, діапазонів виміру (розрахункових коефіцієнтів послаблення), часу польоту і відмітки орієнтирів. Час виміру і реєстрації на фотоплівці не перебільшує 2 с. Живлення приладу здійснюється від бортової мережі перемінного току напругою 115 В ± 3%, частотою 400 Гц; живлення блоку фотозапису і схеми обігріву приладу - постійним струмом напругою 27 В ± 10%. Маса приладу без блоку фотозапису і з'єднувальних кабелів не перебільшує 25 кг.
Вимірювач потужності дози (рентгенометр) ДП-5Б призначений для вимірювання рівнів гамма-радіації і радіоак​тивного зараження різних предметів за гамма-випромінюванням. Потужність дози гамма-випромінювання визначається в мР/r або Р/г. Діапазон вимірювання від 0,05 мР/г до 200 Р/г. Весь діапазон розділено на наступні піддіапазони:
Таблиця 1.
	Піддіа​пазони
	Положення ручки

перемикача
	Шкала
	Одиниця виміру
	Діапазон виміру

	Перший
	200
	0-200
	Р/г
	5-200

	Другий
	X 1000
	0-5
	мР/г
	500-5000

	Третій
	X 100
	0-5
	мР/г
	50-500

	Четвертий
	X 10
	0-5
	мР/г
	5-50

	П'ятий
	X 1
	0-5
	мР/г
	0,5-5

	Шостий
	Х 0,1
	0-5
	мР/г
	0,05-0,5


Прилад забезпечує вимірювання в інтервалах температур від О до +50 °С та відносній вологості повітря 65±15 %. Живлення приладу здійснюється від трьох елементів 1,6-ПМЦ-У-1,05 (321), Ідо забезпечує безперервну роботу приладу протягом 40 год. Маса приладу з елементами живлення - 2,8 кг, в упаковці - 7,6 кг.
Вимірювач потужності дози ДП-5В призначений для вимірювання рівнів гамма-радіації і радіоактивного зараження різних предметів за гамма-випромінюванням, а також може виявляти бета-випромінювання.
Потужність дози гамма-випромінювання визначається в мР/г або Р/г. Діапазон вимірювання - від 0,05 мР/г до 200 Р/г. Прилад має шість піддіапазонів і звукову індикацію на всіх піддіапазонах, окрім першого.
Прилад забезпечує вимірювання в інтервалах температур від -0 до +50 °С та відносній вологості повітря 65 ±15 %. Живлення приладу здійснюється від трьох елементів А-336, що забезпечує безперервну роботу приладу протягом 10 г. Маса приладу з елементами живлення - 3,2 кг, в упаковці - 8,2 кг.
Вимірювач потужності дози ИМД-1р (ИМД-1с) призначений для проведення радіаційної розвідки місцевості і визначення ступеню забруднення особового складу сил ДО і населення, продовольства, фуражу, озброєння і техніки радіоактивними речовинами за гамма-випромінюванням і для виявлення бета-випромінювання.
Діапазон виміру - від 0,01 мР/г до 999 Р/г. Звукова сигналізація при потужностях доз: 0,1 мР/г, 300 мР/г, 0,1 Р/г, 300 Р/г. Час переведення приладу в робочий стан - 1 хв.
Живлення приладу здійснюється від чотирьох елементів А-343 або акумуляторної батареї напругою від 10,8 до 30 В.
Промисловістю випускається модифікація приладу ИМД-1с, який використовується у стаціонарних умовах. Особливістю цього приладу є наявність блоку живлення від мережі перемінного струму напругою 220 В.
Вимірювач потужності дози ИМД-216 (ИМД-21с) призначений для вимірювання потужності експозиційної дози гамма-випромінювання при проведенні радіаційної розвідки з рухомих об'єктів і подання світового сигналу про перевищення порогу значення потужності дози гамма-випромінювання при 1, 5, 10, 50 і 100 Р/г. Діапазон виміру - від 1 до 1000 Р/г. Забезпечує вивід інформації від блоку детектування до вимірювального пульту на відстані до 200 м. Живлення приладу здійснюється від бортової мережі 12 В.
На базі приладу промисловістю випускаються його модифікації: ИМД-21С, ИМД-21БА, ИМД-21СА. Конструкція і тактико-технічні дані цих приладів аналогічні ИМД-216, але мають свої особливості щодо включення їх до автоматизованих систем збору інформації. Живлення приладів здійснюється від мережі змінного струму напругою 220 В та бортової мережі рухомого об'єкту.
Радіометр КРБ-1 призначений для контролю ступеню забруднення поверхні бета-активними речовинами з діапазоном виміру від 1·101 до 1·107 розп./см2 за хвилину (від 4,5-10-2мкКі/м2 до 45 мКі/м2), який розбито на шість піддіапазонів.
Час встановлення режиму роботи приладу складає 1 хв., а вимір на 1-3 під/діапазонах - до 200 с, на 4-6 піддіапазонах - до 100 с. Живлення приладу - від трьох елементів А-336, маса при​ладу - 14,4 кг.
Сцинтиляційний геологічний розвідувальний прилад СРП- 68-01 призначений для виявлення джерел іонізуючих вип​ромінювань за гамма-випромінюванням і виміру потужності дози гамма-випромінювання.
Можливе використання для радіометричних аналізів продуктів харчування, води, фуражу за гамма-випромінюванням.
Діапазон вимірів - від 0 до 3000 мкР/г, час переведення в робочий режим складає 1 хв. Живлення приладу - від 9 елементів А-343, що забезпечує безперервну роботу приладу протягом 8 годин. Маса робочого комплекту - 3,6 кг, в упаковці - 9,5 кг.
Дозиметри ДРГ-01Т1 та ДБГ-06Т призначені для виміру потужності експозиційної дози гамма-випромінювання на робочих місцях, в сусідніх приміщеннях і на території об'єктів, що використовують радіоактивні речовини та інші джерела іонізуючих випромінювань, в санітарно-захисній зоні і зоні спостереження.
Може використовуватися для контролю ефективності біологічного захисту, радіаційних упаковок і радіоактивних відходів, а також виміру потужності експозиційної дози у період виникнення, проходження і ліквідації наслідків аварійної ситуації.
Забезпечує вимір потужності експо​зиційної дози в діапазоні - від 0,01 мР/г до 99,99 Р/г у режимах "Пошук" (від 0,01 мР /г до 39,99 Р/г) і "Вимір" (0,01 мР/г до 99,99 Р/г). Кожний режим роботи приладу включає по два піддіапазони.
Час встановлення робочого режиму - до 40 с. Живлення приладу здійснюється від елементу типа "Корунд", що забезпечує безперервну роботу протягом 24 годин. Маса приладу - 0,5 кг.
Дозиметр ДРГ-05М призначений для виміру експозиційної дози і потужності дози рентгенівського і гамма-випромінювання, а також для якісної оцінки наявності бета-випромінюванпя. Може використовуватися в промисловості і у лабораторіях для дози​метричного контролю радіаційної обстановки.
Діапазон виміру потужності експозиційної дози (ПЕД) - від 0,01 мкР/с до 104 мкР/с. Діапазон виміру експозиційної дози (ЕД) рентгенівського і гамма-випромінювання - від 1,0 мР до 10000 мР. Час на перехід в робочий режим складає до 1 хв. Живлення приладу - від акумуляторів типу Д-01, що забезпечує безперервну роботу до б годин. Маса приладу - 1,5 кг.

Дозиметр ДКС-04 призначений для виявлення і оцінки за допомогою світлової і звукової сигналізації щільності потоку ней​тронів, рентгенівського, гамма- і жорсткого бета-випромінювання, а також виміру потужності дози ПЕД і ЕД рентгенівського і гамма-випромінювання.
Діапазон виміру і сигналізації ПЕД - від 0,1 до 999,99 мР/г, ЕД - від 1 до 4 096 мР. Кількість порогів сигналізації з кроком в 1 мР - 4 096. Час на встановлення робочого режиму - не більше 1 хв. Живлення приладу - від елементів тину "Крона" або 7 акумуляторів Д-01, що забезпечує безперервність роботи протягом 12 г. Маса приладу - 0,25 кг.
Радіометр бета-гамма-випромінювання "Прип'ять" призначений для індивідуального і колективного користування при вимірі потужності еквівалентної (експозиційної) дози гамма-випромінювання, щільності потоку бета-випромінювання і об'ємної (питомої) активності в рідких і сипучих речовинах.
Діапазони виміру для: фотонного іонізуючого випромінювання від 0,1 до 199,9 мк3в/г; щільності потоку бета-випромінювання - від 10 до 19,9·103 см2·хв; питомої (об'ємної) активності бета-випромінювання ізотонів в рідких і сипучих речовинах - від 1,4·103 до 3,7-10-3 Бк/ кг (Бк/л) або 2·10-3 - 1,1-10-7 Кі/кг (Кі/л). Час встановлення робочого режиму до 5 с, а час встановлення показників за вибором оператора - 20 с; 200 с - при вимірі ПЕД і щільності бета-часток; 10 хв. і 100 хв. - при вимірі питомої активності.
Живлення приладу - від елементу типу "Крона" або "Корунд", а також зовнішнього джерела напругою від -1 до 12 В. Час безперервної роботи від мережі перемінного струму - не менше 24 годин. При автономному живленні - не більше 6 годин. Маса приладу - 0,25 кг.
Дозиметр-радіометр побутовий АНРИ-01 "Сосна" призначений для індивідуального користування населенням з ме​тою контролю радіаційної обстановки на місцевості, в жилих і робочих приміщеннях.
Діапазони виміру: потужності експозиційної дози гамма-випро​мінювання (ПЕД) - від 0,01 до 9,999 мР/г; польової еквівалентної дози (ЕД) гамма-випромінювання - від 0,1 до 99,99 мкЗв/г. Час виміру - до 20 с. Живлення приладу - від елементу типу "Корунд", що забезпечує безперервність роботи протягом 6 годин. Маса приладу - 0,35 кг.

Дозиметр побутовий "Майстер-1" відповідає призна​ченню дозиметру "Сосна". Діапазон виміру: потужності експо​зиційної дози гамма-випромінювання (ПЕД) - від 10 до 999 мкР/г; польової еквівалентної дози (ЕД) гамма-випромінювання - від 0,1 до 0,999 мкЗв/г. Час виміру - до 36 с. Живлення приладу - від 4 елементів СЦ-32. Маса приладу - 0,1 кг.
Індикатор зовнішнього гамма-випромінювання "БЕЛЛА" призначений для виявлення і оцінки за допомогою звукової сигналізації інтенсивності гамма-випромінювання, а також визначення рівня потужності еквівалентної дози за цифровим табло.
Діапазон виміру потужності еквівалентної дози (ПЕД) - від 0,2 до 99,99 мкЗв/г. Час на встановлення робочого режиму – не більше 10 с. Живлення приладу від елементів типу "Корунд", забезпечує безперервність роботи до 20 годин. Маса - 0,25 кг.
Радіометр комбінований КРК-01А призначений для виміру концентрації бета-активних ізотопів у твердих, рідких і сипучих речовинах. Живлення приладу - від електромережі 220 В, 50 Гц.
Діапазони виміру: сумарної бета-активності в твердих, рідких і сипучих пробах - від 1·10-8 до 1·10-6 Кі/кг; в тому числі для ізотопів йоду і фтору в питній воді - 1·10-10 до 1·10-7 Кі/л; сумарної бета-активності в питній воді - від 1·10-10 до 1·10-5 Кі/л; в тому числі для ізотопів цезію в питній воді - 1·10-10 до 1·10-7 Кі/л.
Бета-радіометр РБК-4-ІЕМ призначений для експрес​них вимірів питомої, об'ємної і масової бета-активності води, ґрун​ту, рослинності, харчових продуктів, а також радіоактивних газів. Має два блоки детектування.
Діапазони вимірів: проб води - від 5·10-5 мкКі/л до 0,5 мКі/л; сипучих проб - від 5·10-5 мкКі/кг до 0,5 мКі/кг; газів - від 5·10-5 мкКі/л до 0,1 мКі/л. Живлення приладу - від електро​мережі 220 В. Час виміру - до 35 хв. Маса комплекту - 16 кг.
Вимірювач іонізуючих випромінювань ИМД-12 приз​начається для виміру питомих альфа- і бета-активностей проб продовольства, води, фуражу, а також зовнішнього бета-випромінювання різних поверхонь і потужності експозиційної дози гамма-випромінювання. Прилад має п'ять блоків детектування, що забезпечує вимір в діапазонах. Час встановлення робочого режиму - 2 хв. Живлення приладу - від б елементів А-343 або від електромережі 220 В, 50 Гц.

Таблиця 2. 

Характеристики виміру в діапазонах ИМД-12

	Тип блоку детектування
	Тип детектору
	Вид виміру
	Одиниця виміру
	Діапазон індикації
	Діапазон

виміру

	ИМД-12-3
	СБМ-19
	Гамма
	мкР/г
	1-9999
	10-3000

	ИМД-12-2
	СБМ-20
	Гамма
	мкР/г
	0,01-9,9
	0,05-99

	
	СИЗ-8г
	Гамма
	Р/г
	0,01-999
	0,1-999

	ИМД-12-4
	ФЕУ-198
	Бета
	Бета часток см2·хв.
	103-107
	5·103-5·106

	ИМ Д- 12-5
	ФЕУ-110
	Бета
	Кі/кг
	10-6-10-3
	10-6-10-3

	
	
	Альфа
	Кі/кг
	10-4-10-1
	10-4-10-1


Радіометр бета-виявлення "Бета" призначений для контролю забруднення води і продуктів харчування бета-активності радіонуклідами, а також контролю радіоактивного заб​руднення різних поверхонь. Діапазон виміру - від 5·10-9 до 1-10-6 Кі/кг. Час виміру підготовленої проби - 1, 10, 100, 500, 1000 і
2000 сек. Радіометр подає звуковий сигнал про закінчення виміру. Час встановлення робочого режиму – 1 хв. Живлення здійснюється від блоку живлення 5В або 3 елементів типу "Уран", що забезпечує безпе​рервну роботу протягом 6 годин. Маса приладу в комплекті – 19,6 кг.

Комплект індивідуальних дозиметрів ДП-22-В приз​начений для виміру індивідуальних доз гамма-випромінювання, складається зі зарядного пристрою ЗД-5 і 50 прямого показання дозиметрів ДПК-50-А. Дозиметри ДПК-50-Л забезпечують вимір дози гамма-випромінювання від 2 до 50 рентген при потужностях доз від 0,5 до 200 Р/г. Показання відраховують за шкалою, яка розташована в дозиметрі. Працездатність забезпечена в інтервалі температур від -40 до +50 °С. Саморозряд дозиметрів в нор​мальних умовах за 24 години не перебільшує двох поділок шкали. Маса дозиметра - 32 г. Живлення зарядного пристрою здійсню​ється від двох елементів 1,6-НМЦ-У-8 (145У). Тривалість роботи з одним комплектом живлення - не менше 30 г. Маса комплекту без джерела живлення - 5,5 кг.
[image: image1.png]



Рис. 1. Комплект індивідуальних дозиметрів ДП-22-В та ДП - 24
Комплект індивідуальних дозиметрів ДП-24 склада​ється з зарядного пристрою ЗД-5 і п'яти дозиметрів ДКП-50-А. Маса комплекту без джерела живлення - 3 кг.
Хімічний дозиметр гамма- і нейтронного випромі​нювання ДП-70МП має призначення для виміру дози опромі​нення в межах від 50 до 800 Р. Визначення дози опромінення здійснюється за допомогою польового калориметру ГІК-56М. Від​лік вимірюваних доз проводиться за шкалою калориметру безпо​середньо в рентгенах. Дозиметр і калориметр забезпечують ви​мірювання доз опромінення в інтервалі температур від -40 до +50 °С. Маса дозиметру - 46,5 г, калориметру в футлярі - 1,4 кг.
Комплект загальновійськового вимірювача дози ІД-1 призначений для вимірювання доз гамма-нейтронного опромінення особового складу військ і формувань ДО. Складається з зарядного пристрою і 10 вимірювачів дози. Вимірювачі доз забезпечують вимір доз гамма-нейтронного випромінювання від 20 до 500 рад. Маса вимірювача дози - 40 г, зарядного пристрою - 540 г, комплекту – 2 кг.
Індивідуальний вимірювач дози ІД-11 призначений для вимірювання доз гамма-нейтронного опромінення особового складу. Складається з вимірювального пристрою і 1 000 індиві​дуальних вимірювачів дози ІД-И. Діапазон вимірювання доз - від 10 до 1 500 рад. Маса індивідуального вимірювача дози гамма-опромінення - 25 г, а маса вимірювального приладу - 18 кг.
Комплект вимірювачів дози ДК-02 призначений для виміру експозиційної дози гамма-випромінювання. Склад комп​лекту: вимірювачі дози ДК-02 - 10 шт.; футляр. Діапазон вимі​рювання - від 10 до 200 мР. Маса комплекту - 0,7 кг, дозиметру -25г.
Комплект вимірювачів дози ИД-02 призначається для виміру поглинутої дози гамма-нейтронного випромінювання. Склад комплекту: вимірювачі дози ИД-02 - 10 шт.; футляр. Діапазон вимірювання - від 0 до 200 мрад/с, потужності дози - до 50 мрад/с. Маса комплекту - 0,65 кг, дозиметру - 22 г.
Комплект вимірювачів дози термолюмінесцентний КДТ-02 призначений для виміру експозиційної дози рентгенівського і гамма-випромінювання, реєстрації доз хронічного опромінювання (малих доз). Є індикатором бета-випромінювання. Склад комплекту: пристрій перетворення УПФ-07; рахунковий прилад Г1СО2-4; дозиметри ДПГ-02 (100 шт.), ДПГ-03 (100 шт.), ДПС-11 (10 шт.).
Діапазон виміру дозиметрів: ДПГ-02, ДПС-11 від 0,1 до 1000 Р; ДПГ-03 - від 1,0 до 1000 Р. Час встановлення робочого режиму - 10 хв., відрахування показника детектора - до 75 с. Живлення приладу — від електромережі 220 В, 50 Гц. Маса приладу в комплекті - 30 кг.

Радіометрична лабораторія в укладці РЛУ-2 призначена для визначення ступені зараженості радіоактивними продуктами продовольства, фуражу, води, ґрунту, речового та іншого майна.
Лабораторія дозволяє виконувати кількісне визначення пито​мого зараження об'єктів бета-активними речовинами від 10-7 Кі/кг (або Кі/л) і вище. За 10 г роботи лабораторії можливо провести до 12 аналізів проб води та інших рідин або 40-70 аналізів проб різних продуктів харчування, фуражу та інших речовин.
Для розгортання лабораторії необхідне приміщення загальною площею 10-15 м2. Час розгортання лабораторії у приміщенні – 20 хв. Час на проведення дезактивації майна лабораторії після 10 годин роботи складає 60-90 хв.
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